Seat belt deployment device esp. in motor vehicle - has spring opposing 
deployment of belt with tension adjusted by motor-driven rotation of spring 
housing 



Patent number: 
Publication date: 
Inventor: 
Applicant: 

Classification: 

- international: 

- european: 
Application number: 
Priority number(s): 



DE4 112620 
1992-05-21 

BOGNER RALF DIPL ING (DE) 
DAIMLER BENZ AG (DE) 

B60R22/44; B60R22/34; (IPC1-7): B60R22/34; 
B60R22/44 

B60R22/44 

DE199141 12620 19910418 
DE19914112620 19910418 



Report a data error here 



Abstract of DE41 12620 

The belt (16) is wound on a drum (14) from which it can be unreeled against the opposition of a spiral 
spring (18) in its rotary housing (20) on the shaft (12). Teeth (26) on the rim of the housing (20) engage 
the pinion (28) driven by a motor (30) to increase the tension of the spring (18). A locking device (32) 
operates on the armature shaft of the motor (30) at a predetermined number of revolutions in either 
direction. ADVANTAGE - Forcible reversal of motor by unreeling of belt is prevented without any slip 
coupling between motor and reel shaft. 
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(3) Aufwickelvorrichtung fur Sicherheitsgurte in Fahrzeugen, insbesondere Kraftfahrzeugen 

@ Die Erfindung bezieht sich auf eine Aufwickelvorrichtung 
fur Sicherheitsgurte in Fahrzeugen, insbesondere Kraftfahr- 
zeugen, mit einer Aufwickelfeder und einem Elektromotor, 
die beide auf eine Aufwickeiwelle derart einwirken, daft die 
Anlegekraft des Gurtbandes geringer als die Einzugskraft ist. 
Zu diesem Zweck ist das au&ere Ende der Aufwickelfeder an 
einem drehbar gelagerten Federgehause oder dgl. befestigt, 
welches bei angelegtem Gurtband urn eine bestimmte 
Anzahl von Umdrehungen in einer die Aufwickelfeder ent- 
spannenden Richtung gedreht ist und beim Losen des 
Gurtschlosses bzw. spatestens, wenn das Gurtband schon 
ein Stuck weit eingezogen ist, um die gleiche Anzahl von 
Umdrehungen in die andere Richtung zuruckgedreht wird. 
Dabei wird die Vorspannung der Aufwickelfeder so weit 
_ erhoht, daR sie das Gurtband sicher einzuziehen und 
aufzuwickeln vermag. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine Aufwickelvorrichtung fQr 
Sicherheitsgurte gemaB dem Oberbegriff des Patentan- 
spruchs I. 

Bei einer bekannten Aufwickelvorrichtung dieser Art 
(DE-OS 25 26 494) wirkt der Elektromotor parallel zur 
Aufwickelfeder auf die Aufwickelwelle ein und ist von 
einer den Durchmesser des Gurtbandwickels abgreifen- 
den Schalteinrichtung so gesteuert, daB er die Einzugs- 
kraft der Aufwickelfeder unterstutzt, sobald und solan- 
ge die Auszugslange des Gurtbandes einen vorgegebe- 
nen Wert unterschreitet. Dadurch kann die Aufwickel- 
feder und damit auch die Anlegekraft des Gurtbandes 
schwacher als bei den bekannten Vorrichtungen ohne 
motorische Einzugshilfe bemessen werden. Nachteilig 
ist jedoch, daB beim Ausziehen des Gurtbandes der 
Elektromotor zu einer Drehrichtungsumkehr gezwun- 
gen wird und mit durchgedreht werden muB. 

Bei einer anderen bekannten Aufwickelvorrichtung 
der gattungsgemaBen Art (DE-OS 30 19 298) ist zwi- 
schen dem Elektromotor und der Aufwickelwelle eine 
Rutschkupplung vorgesehen und der Elektromotor in 
zwei Leistungsstufen so gesteuert, daB er auf die Auf- 
wickelwelle ein vermindertes Drehmoment ausubt, so- 
bald und solange die Gurtzunge des Gurtbandes in das 
GurtschloB eingesteckt ist Diese Vorrichtung ist ver- 
haltnismaBig aufwendig und auBerdem ist das an der 
Rutschkupplung ubertragbare Drehmoment und damit 
auch die auf das abgelegte Gurtband ausgeubte Ein- 
zugskraft abhangig von der die Aufwickelvorrichtung 
umgebenden Temperatur, so daB ein sicheres Einziehen 
des Gurtbandes nicht in alien Fallen gewahrleistet ist. 

Ferner sind Aufwickelvorrichtungen fur Sicherheits- 
gurte bekannt, die mit einer Aufwickelfeder versehen 
sind, deren auBeres Ende an einem drehbar gelagerten 
Federgehause befestigt ist, auf das ein Elektromotor 
uber eine Rutschkupplung ein wirkt (DE-OS 27 42 676). 
Bei diesen Vorrichtungen soil beim Einziehen des Gurt- 
bandes der Elektromotor das Federgehause laufend 
nachstellen und so die von der Aufwickelfeder hervor- 
gerufene Einzugskraft auf einem konstanten Wert hal- 
ten, der durch das von der Rutschkupplung ubertragba- 
re Drehmoment vorgegeben ist. Auch diese Aufwickel- 
vorrichtungen weisen trotz des erhohten baulichen Auf- 
wands den vorstehend aufgefuhrten Mangel der Tem- 
peraturabhangigkeit der Einzugskraft auf. 

Der Erfindung Uegt die Aufgabe zugrunde, eine Auf- 
wickelvorrichtung der eingangs genannten Art zu schaf- 
fen, die ohne Rutschkupplung zwischen Elektromotor 
und Aufwickelwelle auskommt und bei der dennoch der 
Elektromotor beim Ausziehen des Gurtbandes nicht zu 
einer Drehrichtungsumkehr gezwungen wird und mit 
durchgedreht werden muB. 

Diese Aufgabe ist bei einer Aufwickelvorrichtung der 
eingangs genannten Art gemaB der Erfindung durch die 
Merkmale im Kennzeichnungsteil des Anspruchs 1 ge- 
lost. Bei dieser Losung wird spatestens beim Einstecken 
der Gurtzunge in das GurtschloB die Vorspannung bzw. 
Einzugskraft der Aufwickelfeder bis auf einen Wert her- 
abgesetzt, der von dem angegurteten Fahrgast nicht 
mehr als lastig empfunden wird. Nach dem Losen des 
Gurtschlosses oder spatestens wenn das Gurtband ein 
Stiick weit eingezogen ist, wird die Vorspannung bzw. 
Einzugskraft der Aufwickelfeder wieder urn den vorher 
verminderten Wert auf den Normalwert angehoben, so 
daB das Gurtband sicher eingezogen und aufgewickelt 
wird. Zum Verringern bzw. Erhdhen der Vorspannung 



bzw. Einzugskraft der Aufwickelfeder wird einfach das 
Federgehause oder dergl. verdreht, an welchem das au- 
Bere Ende der Aufwickelfeder befestigt ist. 
Weitere vorteilhafte Erfindungsmerkmale und Aus- 
5 gestaltungen ergeben sich aus den Anspruchen 2 bis 4. 
Bei einer gemaB den Merkmalen des Anspruchs 2 
ausgebildeten Aufwickelvorrichtung ist ein sicheres 
Einziehen des Gurtbandes auch dann gewahrleistet, 
wenn dieses nur ein Stuck weit ausgezogen, danach je- 
10 doch nicht angelegt, sondern von der Aufwickelfeder 
gleich wieder eingezogen wird. 

Eine einfache Ausfiihrung der Aufwickelvorrichtung 
laBt sich verwirklichen, wenn gemaB Anspruch 3 das 
Federgehause oder dergl. durch den Elektromotor in die 
15 die Vorspannung der Aufwickelfeder erhdhende Rich- 
tung und durch die Reaktionskraft der Aufwickelfeder 
in die andere Richtung gedreht ist. 

Das Federgehause oder dergl. kann am Ende der 
durch den Elektromotor hervorgerufenen Drehbewe- 
20 gung beispielsweise durch das Drehmoment des kurz- 
schluBfest ausgefuhrten Elektromotors festgehalten 
sein, dessen Ankerwelle oder Abtriebswelle nach einer 
bestimmten Anzahl von Umdrehungen durch mechani- 
sche oder elektrische Mittel blockiert wird. Der Elektro- 
25 motor kann beispielsweise durch eine den Wickeldurch- 
messer des aufgewickelten Gurtbands abgreifende 
Schalteinrichtung so gesteuert sein, daB er beim Einzie- 
hen des Gurtbands eingeschaltet wird, sobald der Wik- 
keldurchmesser einen vorgegebenen Zwischenwert 
30 iiberschreitet und daB er danach bis unmittelbar vor 
Erreichen des maximalen Wickeldurchmessers einge- 
schaltet bleibt. Die den Wickeldurchmesser abgreifende 
Schalteinrichtung kann gegebenenfalls auch zum Steu- 
ern einer Drehsperre fur das Federgehause oder dergl. 
35 dienen. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrung steuert gemaB An- 
spruch 4 ein beim Einstecken und Herausziehen der 
Gurtzunge betatigter Schalter im GurtschloB die auf 
das Federgehause oder dergl. einwirkenden Drehkrafte. 
40 Dadurch ist erreicht, daB die Aufwickelfeder praktisch 
uber den gesamten Anlege- und Ablegevorgang ihre 
ungeschwachte Normalkraft auf die Aufwickelwelle 
ausubt. 

Die Erfindung ist nachstehend anhand eines in der 
45 Zeichnung schemadsch gezeigten AusfOhrungsbeispiels 
naher eriautert. Es zeigt 

Fig. 1 eine Aufwickelvorrichtung teilweise in Seiten- 
ansicht und teilweise im Schnitt, 
Fig. 2 einen Schnitt nach der Linie II-II in Fig. 1, 
50 Fig. 3 das vereinfachte Schaltbild der Aufwickelvor- 
richtung nach den Fig. 1 und 2. 

Die Aufwickelvorrichtung hat ein Gehause 10, in wel- 
chem eine Aufwickelwelle 12 drehbar gelagert ist. Auf 
dieser ist eine Aufwickeltrommel 14 fur ein Gurtband 16 
55 befestigt, das entgegen der Kraft einer Aufwickelfeder 
18 aus dem Gehause 10 herausgezogen werden kann. 
Die Aufwickelfeder 18 ist als Spiralfeder ausgebildet 
und in einem Federgehause 20 angeordnet, das drehbar 
auf der Aufwickelwelle 12 sitzt. Das innere Ende 22 der 
60 Aufwickelfeder 18 greift an der Aufwickelwelle 12 an, 
wogegen das auBere Ende 24 der Aufwickelfeder 18 am 
Federgehause 20 befestigt ist. 

Das Federgehause 20 ist auBen mit einem Zahnkranz 
26 versehen, in welchen ein Abtriebszahnrad 28 eines 
65 am Gehause 10 befestigten, kurzschluBfesten Elektro- 
motors 30 eingreift. Der eingeschaltete Elektromotor 30 
treibt das Abtriebszahnrad 28 in Richtung des in Fig. 2 
eingezeichneten Drehpfeils A an, wodurch das Federge- 
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hause 20 im Sinn einer starkeren Vorspannung der Auf- 
wickelfeder 18 verdreht wird. Die Aufwickelfeder 18 
dreht uber ihr auBeres Ende 24 das Federgehause 20 in 
der umgekehrten Richtung zurUck, wenn der Elektro- 
motor 30 ausgeschaltet wird. Dabei wird die Ankerwelle 5 
des Elektromotors 30 uber das Abtriebszahnrad 28 mit- 
gedreht. 

Die Ankerwelle des Elektromotors 30 oder ein ande- 
res sich drehendes Antriebsteil ist mit einer Blockierein- 
richtung 32 gekoppelt, welche die Ankerwelle blockiert, 10 
wenn diese eine bestimmte Anzahl von Umdrehungen 
in der einen und der anderen Drehrichtung ausgefuhrt 
hat. Dadurch ist sichergestellt, daB die Vorspannung der 
Aufwickelfeder 18, bezogen auf einen bestimmten Auf- 
wickelzustand bzw. eine bestimmte Auszugslange des 15 
Gurtbands 16, bei jedem Schaltzustand des Elektromo- 
tors 30 einen vorgegebenen Wert etnhalt bzw. diesen 
Wert nach einem Schaltspiel wieder erreicht 

Im Stromkreis des Elektromotors 30 ist ein Schalter 
34 (Fig. 3) vorgesehen, der in einem GurtschloB 36 fur 20 
das Gurtband 16 untergebracht ist. Der Schalter 34 hat 
einen Ruhekontakt, der beim Einstecken einer Gurtzun- 
ge 38 des Gurtbands 16 geoffnet wird. In Reihe mit dem 
Ruhekontakt des Schalters 34 liegt der Arbeitskontakt 
eines Schalters 40, der von einer Schaltmechanik 42 be- 25 
tatigt ist, die den Durchmesser des auf der Aufwickel- 
trommel 14 gebildeten Gurtwickels 44 abgreift. Die An- 
ordnung ist so getroffen, daB der Schalter 40 schlieBt, 
sobald und solange der Durchmesser des Gurtwickels 
44 seine sich bei voller Aufwicklung ergebende maxima- 30 
leGroBe geringfiigig unterschreitet 

Bei voll aufgewickeltem Gurtband 16 ist der Schalter 
40 geoffnet und der Elektromotor 30 ausgeschaltet Die 
Aufwickelfeder 18 hat das Federgehause 20 in die die 
Einzugskraft verringernde Richtung gedreht. Dabei 35 
wurde die Ankerwelle des Elektromotors 30 leer mitge- 
dreht und nach einer bestimmten Anzahl von Umdre- 
hungen die Blockiereinrichtung 32 aktiviert. Sobald nun 
das Gurtband 16 von Hand ausgezogen wird, schlieBt 
der Schalter 40 und setzt den Elektromotor 30 unter 40 
Strom, der das Federgehause 20 in der die Vorspannung 
der Aufwickelfeder 18 erhdhenden Drehrichtung be- 
wegt, bis nach der bestimmten Anzahl von Umdrehun- 
gen die Blockiereinrichtung 32 anspricht und ein Wei- 
terdrehen verhindert. 45 

In dem nun erreichten Vorspannungszustand der Auf- 
wickelfeder 18 wird das Federgehause 20 durch das 
KurzschluBdrehmoment des angehaltenen Elektromo- 
tors 30 festgehalten, bis die Gurtzunge 38 in das Gurt- 
schloB 36 eingesteckt und dabei der Schalter 34 gedffnet 50 
wird. Danach dreht die Aufwickelfeder 18 das Federge- 
hause 20 wieder zuruck, wobei sich die Anlegekraft des 
Gurtbands 16 auf einen fOr den Fahrgast nicht mehr 
lastigen Wert verringert. Wenn die Gurtzunge 38 aus 
dem GurtschloB 36 herausgezogen wird, schlieBt der 55 
Schalter 34 wieder und setzt den Elektromotor 30 er- 
neut unter Strom. Danach wird durch Drehen des Fe- 
dergehauses 20 die Aufwickelfeder 18 wieder so stark 
vorgespannt, daB sie das Gurtband 16 sicher einzieht 
und aufwickelt Unmittelbar bevor die voile Lange des 60 
Gurtbands 16 aufgewickelt ist, schaltet der Schalter 40 
den Elektromotor 30 wieder aus. 

Das beschriebene Ausfuhrungsbeispiel ist nur eine 
von mehreren Moglichkeiten zur Realisierung des in 
Anspruch I gekennzeichneten Losungsprinzips. So wa- 65 
re es beispielsweise auch moglich, einen in zwei Dreh- 
richtungen betreibbaren Elektromotor vorzusehen, der 
sowohl zur Erhdhung als auch zur Verringerung der 
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Vorspannkraft der Aufwickelfeder 18 in Betrieb gesetzt 
werden kann. Die Blockiereinrichtung konnte auch so 
ausgefuhrt sein, daB sie den Elektromotor 30 in den 
Endstellungen nicht nur am Weiterdrehen, sondern auch 
am Zuruckdrehen hindert. Auch konnte eine zusatzliche 
Sperre zum Festhalten des Federgehauses 20 in den 
Endstellungen vorgesehen sein oder ein Getriebe mit 
einseitiger Sperrwirkung zwischen dem Elektromotor 
30 und dem Federgehause 20 angeordnet werden. Der 
Schalter 34 im GurtschloB 36 kdnnte auch durch einen 
Schalter ersetzt werden, der vom Durchmesser des 
Gurtwickels 44 gesteuert ist und den Elektromotor 30 
bereits abschaltet, sobald und solange das Gurtband 16 
uber eine vorbestimmte Lange hinaus von der Aufwik- 
keltrommel 14 abgezogen ist. 

PatentansprOche 

1. Aufwickelvorrichtung fur Sicherheitsgurte in 
Fahrzeugen, insbesondere Kraftfahrzeugen, mit ei- 
ner Aufwickelwelle, die durch eine Aufwickelfeder 
und einen Elektromotor so beaufschlagt ist, daB die 
nach dem Einstecken der Gurtzunge in das Gurt- 
schloB auf das Gurtband ausgeubte Anlegekraft 
geringer ist als die auf das ausgezogene Gurtband 
vor dem Einstecken der Gurtzunge bzw. nach dem 
Losen des Gurtschlosses ausgeObte Einzugskraft, 
gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

a) das auBere Ende (24) der als Spiralfeder aus- 
gebildeten Aufwickelfeder (18) ist an einem 
drehbar gelagerten Federgehause (20) oder 
dergl. befestigt, an welchem der Elektromotor 
(30) angreift, 

b) das Federgehause (20) oder dergl. ist urn 
eine bestimmte Anzahl von Umdrehungen in 
der die Vorspannung der Aufwickelfeder (18) 
erhdhenden Richtung gedreht, wenn das Gurt- 
schloB (36) geoffnet ist und die Aufwickelfeder 
(18) das Gurtband (16) einzieht, 

c) das Federgehause (20) oder dergl. ist um 
eine bestimmte Anzahl von Umdrehungen in 
der anderen, die Vorspannung der Aufwickel- 
feder (18) verringernden Richtung zurUckge- 
dreht, wenn die Gurtzunge (38) in das Gurt- 
schloB (36) eingesteckt ist. 

2. Aufwickelvorrichtung nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Federgehause (20) oder 
dergl. auch beim Ausziehen des Gurtbands (16) um 
eine bestimmte Anzahl von Umdrehungen in der 
die Vorspannung der Aufwickelfeder (18) erhdhen- 
den Richtung gedreht ist. 

3. Aufwickelvorrichtung nach Anspruch I oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Federgehause 
(20) oder dergl. durch den Elektromotor (30) in die 
die Vorspannung der Aufwickelfeder (18) erhohen- 
de Richtung und durch die Reaktionskraft der Auf- 
wickelfeder (1 8) in die andere Richtung gedreht ist. 

4. Aufwickelvorrichtung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
ein beim Einstecken und Herausziehen der Gurt- 
zunge (38) betatigter Schalter (34) im GurtschloB 
(36) die auf das Federgehause (20) oder dergl. ein- 
wirkenden Drehkrafte steuert. 
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